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Verstehen, Allgemeinbildung und Kompetenzorientierung

Ziel der Aufgaben 1 dieses Ubungsblattes ist es, dass Sie Ihre Kenntnisse iber grundlegende
Facetten des Beherrschens und Verstehens durch Anwenden vertiefen. Die Anwendung erfolgt, indem
Sie einen Satz an Ubungsaufgaben dahingehend bewerten, ob er das Verstehen und Beherrschen in
einem bestimmten Bereich umfassend abbildet.

Das Ziel der Aufgabe 2 ist es, sich mit vier der Heymannschen Allgemeinbildungsziele genauer zu
beschéftigen. Durchlesen des Textes von Heymann reicht nicht aus, wenden Sie ihn konkret zur
Analyse einer Aufgabe an.

Das Ziel der Aufgabe 3 ist es, zwei wirkungsméchtige Texte zum Beitrag des Mathematikunterrichts
zur Allgemeinbildung zu vergleichen und im Vergleich die beiden Positionen kennenzulernen.

Das Ziel der Aufgabe 4 ist es, sich mit dem aktuellen Baden-W(irttembergischen Lehrplan etwas
intensiver zu beschéftigen, insb. die hier formulierten Kompetenzen und Leitideen. Auch hier gilt:
Durchlesen alleine reicht nicht aus. Wenden Sie ihn konkret zur Analyse von Aufgaben an.

Aufgabe 0 Vorbereitungen
* Besorgen Sie sich

o die Bildungsplane fir die Sekundarstufe (digital hier: www.bildungsplaene-bw.de und
bringen Sie sie in einer lesbaren Form (ausgedruckt oder digital) in die Ubung

o Bildungsstandards im Fach Mathematik fir den Mittleren Schulabschluss (Deutsche
Kultusministerkonferenz 2022): https://www.kmk.org/themen/qualitaetssicherung-in-
schulen/bildungsstandards.html

o einen Scan der Rubrik ,Die etwas andere Aufgabe“ auf den letzten beiden Seiten einer
beliebigen Ausgabe der Zeitschrift mathematik lehren (nach 1995): Lesesaal der PH
Heidelberg.

o Laden Sie auch die Texte Winter (1996') und Heymann (1999°) vom StudIP dieser
Veranstaltung herunter und lesen sie ihn in Vorbereitung auf diese Ubung.

+ Bringen Sie auch einen Laptop oder Tablet mit in die Ubung, falls im Ubungsraum nicht schon
Poolcomputer zur Verfigung stehen.

1 Winter, H. (1996). Mathematikunterricht und Allgemeinbildung. Mitteilungen der Gesellschaft fiir
Didaktik der Mathematik, 61, 37—46.

2 Heymann, H. W. (1999). Was ist eine zeitgemale mathematische Allgemeinbildung? In
Mathematische Bildung und neue Technologien. Vortrdge beim 8. Internationalen Symposium zur
Didaktik der Mathematik (S. 147—165). Teubner.


http://www.bildungsplaene-bw.de/
https://www.kmk.org/themen/qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards.html
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Aufgabe 1 Zusammenfassung Verstehen : WiGORA
1.1 Inhaltliches Spektrum erfassen

(@) Nehmen Sie die Bildungsplane Sekundarstufe zur Hand und fassen Sie aus den inhalts-
bezogenen Kompetenzen diejenigen Aussagen zusammen, die sich auf die folgenden beiden
Bereiche beziehen:

o Rechnen mit Dezimalzahlen o Prozentrechnung

(b) Fassen Sie das Gefundene in max. sechs Stichworten zusammen und tragen Sie diese
sechs Stichworte in die erste Spalte der Tabelle im Anhang 01 ein.

1.2 Ubungsaufgaben systematisch analysieren

(a) Loggen Sie sich mithilfe der ausgegebenen

sinnstiftende

Logindaten in Handlungen
. . . und Vorstellungen
mathebruecke.pinkernell.online ein und aktivieren
rufen Sie eine der sichtbaren ,interaktiven®
Aufgabensammlungen auf, die den Bereich bepeich g
Rechnen mit Dezimalzahlen oder und Regeln
Prozentrechnung betrlﬁ:t (155;:({‘:‘;:,7 ETEIT B zwischen typischen

el nhumerischen,
geometrischen

und algebraischen
Reprasentationen

(b) Lesen Sie die Aufgaben durch (die Sie sie

nicht bearbeiten missen, aber dirfen). in typischen wechseln
Uberlegen Sie fur jede Aufgabe, in welche | nerund auer ——

Zelle der umseitigen Tabelle sie als BRI Anwendungen
Beispielaufgaben passt. Dabei meinen die eben
Spaltenlberschriften das, was in der ypischen Grundaufgaben
Vorlesung als Teilaspekte des WiGORA- Augabenvariatonen

Modells eingefiihrt wurde (siehe rechts).
Mehrfacheintrage sind mdéglich. Tragen Sie in die passende Zelle den Namen der Aufgabe
ein (Sie finden ihn im Aufgabentext oben links, z.B. BPA 45). Falls eine Aufgabe nirgendwo
passt, Uberlegen Sie sich den Sinn dieser Aufgabe unabhangig dieser Kategorien.

(c) Betrachten Sie die Zellen, in die Sie keine Aufgabennamen eingetragen haben. Fir welche
dieser Zellen ist die Formulierung einer neuen Aufgabe eventuell sinnlos? Fur welche liel3e
sich eine sinnvolle Aufgabe formulieren? Versuchen Sie es.

Aufgabe 2 Allgemeinbildung

2.1 Die Leitidee Daten und Zufall verfolgt als ,Leitidee” allgemeinbildende Ziele. Heymann (1999)
formuliert fiir die Mathematik u. a. die Ziele

Lebensvorbereitung Weltorientierung
Stiftung kultureller Koharenz ... kritischer Vernunftgebrauch

Beschreiben Sie das allgemeinbildende Potential der folgenden Aufgabe unter jeder der vier
genannten Ziele.
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STARKER KAFFEE

W-lnok‘:v'j;e Koffein
3» My Jemand behauptet mit Verweis
40 mg Koffein auf die abgebildete Graphik,

dass Kaffee nicht viel mehr Koffein
als Cola enthalt.

125-ml-Tasse

i mgkaicn Hat er Recht?

S

2.2 Im Folgenden sollen die vier wichtigsten Allgemeinbildungsziele des Mathematikunterrichts nach
Heymann anhand einiger Aufgaben konkretisiert werden. Verwenden Sie hier die nach Aufgabe 0
besorgten Texte.

(@)

(c)

Lebensvorbereitung

Die Zeitung ,BILD“ behauptet unter Bezug auf den ,Mathematikprofessor Heymann®, dass
Mathe bis Klasse 7 genug sei. Inwiefern hat die ,BILD“ Recht? Inwiefern liefert sie damit
gleichzeitig ein sehr einseitiges Bild der Thesen Heymanns?

Das Uben elementarer mathematischer Verfahren kann helfen, den Bildungsanspruchs der
Lebensvorbereitung umzusetzen. Machen Sie unter Verweis auf das ,operative Uben”
deutlich, dass dies sich nicht nur in einem automatisierenden Uben von immer gleichen
Rechenpackchen erschépfen darf.

Stiftung kultureller Koharenz

Die Bildungsstandards der KMK (2004) machen auf Seite 9 deutlich, welche Kriterien fir die
Formulierung sogenannter ,mathematischer Leitideen® stehen. Vergleichen Sie diese mit den
in der Vorlesung genannten Kriterien.

Weltorientierung

Im Anhang 02 finden Sie eine sogenannte Fermi-Aufgabe®. Bearbeiten Sie sie. Erlautern Sie
anhand dieser Aufgabe, wie Mathematikunterricht allgemeinbildend wirken kann, wobei Sie
sich primar auf den Aspekt "Weltorientierung" beziehen.

Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch

Der Mathematikdidaktiker Wilfried Herget fuhrt seit vielen Jahren in der Zeitschrift
mathematik lehren die Rubrik "Die etwas andere Aufgaben". Besorgen Sie sich ein Exemplar
dieser Zeitschrift, kopieren bzw. scannen Sie die komplette Rubrik und wahlen Sie eine
Aufgabe, mithilfe derer Sie Heymanns Forderung nach "denkverstarkenden" Aufgaben
erlautern. Oder suchen Sie in der Datenbank von www.bildblog.de mit dem Stichworten
.Prozent* oder ,Diagramm® mal nach Artikeln, in denen auf Schwéachen im Umgang mit
Statistiken hingewiesen wird. Ist sehr amisant, auch aufklarend, und durchaus eine Quelle
fur die Konzeption eigener Aufgaben im Stile Hergets.

3 "Als Fermi-Problem oder Fermi-Frage bezeichnet man eine quantitative Abschatzung fiir ein Problem, zu dem zunachst
praktisch keine Daten verfiigbar sind. Es ist benannt nach dem Kernphysiker Enrico Fermi, der dafiir bekannt war, trotz
mangelnder Informationen spontan gute Abschatzungen liefern zu kénnen — beispielsweise warf er beim ersten
Atombombentest (Trinity-Test) Papierschnipsel in die Luft und beobachtete, wie weit diese durch die Druckwelle
weggeblasen wurden; daraus konnte er direkt vor Ort die ungefahre Sprengkraft der Bombe abschatzen, lange bevor die
Sensormessungen ausgewertet waren." (aus: Wikipedia, abgerufen am 10. November 2011)
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Aufgabe 3 Heymann 1999 und Winter 1996 — ein Vergleich

Etwa zur gleichen Zeit haben Hans Werner Heymann und Heinrich Winter Texte zum Beitrag des
Mathematikunterrichts zur Allgemeinbildung verdffentlicht. Vergleichen Sie beide wie folgt:

3.1 Was verstehen Heymann bzw. Winter unter dem Konstrukt ,Allgemeinbildung®?

3.2 Wie prasent sind Heymann bzw. Winter in curricularen Texten? Vergleichen Sie hierzu die jeweils
Abschnitte 1 der Bildungsplane fir das Fach Mathematik an der Sekundarstufe 1 (BW) mit den
Bildungsstandards in Mathematik fiir den Mittleren Schulabschluss der KMK miteinander.

Aufgabe 4 Leitideen und Kompetenzen

Im Bildungsplan 2016  fur  die
Sekundarstufe | findet sich das
Kompetenzmodell aus den Bildungs-
standards far den Mittleren
Schulabschluss der KMK (2022) in weiten Anforderungsbersich I
Teilen wieder. Im Abschnitt 1.2 finden Sie
Aussagen zu Kompetenzen und -erwerb N

wieder, insbesondere die folgende = le [

Graphik e .

— L2 — Messen
L Zahl-Variable - Operation

Anforderungsbereich Il

4.1 Erlautern Sie die drei Dimensionen KI K2 K3 K& Kb

dieses Kompetenzmodells jeweils flir P —

sich: Beschreiben Sie zunachst die Mk ey mboFechan, frmeien undtechincen

Bedeutung jeder erwdhnten Kom- o Egor;%sigiiggene
petenz bzw. Anforderungsbereichs in Probleme I3sen

einem Satz. Unterscheiden Sie dann Argumentieren und Beweisen

die drei Dimensionen.

4.2 Auf den Seiten 11 ff. und 28 ff. im BW-Bildungsplan 2016 findet man Zielformulierungen, in denen
prozess- bzw. inhaltsbezogene Kompetenzen fir die Jahrgangsstufe formuliert werden.

(a) Im Anhang finden Sie funf Aufgaben aus einer Sammlung, die mathematische Kompetenzen
am Ende der allgemeinen Schulpflicht operationalisieren sollen.* Ordnen Sie jede dieser flinf
Aufgaben den inhalts- und den prozessbezogenen Kompetenzen zu. Begriinden Sie |hre
Zuordnung.

(b) Wahlen Sie aus den Zielformulierungen fir die inhaltsbezogenenen Kompetenzen drei
moglichst verschiedene heraus und suchen in einem Schulbuch fiir die Jahrgangsstufe 7, 8
oder 9 Aufgaben heraus, die zu diesen Zielformulierungen passen.

(c) Uberlegen Sie fiir jede der von Ihnen gewahlten Aufgaben, welche der Prozesskompetenzen
hier eine Rolle spielen kénnen.

Gehen Sie ggf. arbeitsteilig vor.

4 Drike-Noe, C., Mdller, G., Pallack, A., Schmidt, S., Schmidt, U., Sommer, N., & Wynands, A. (2011).
Basiskompetenzen Mathematik fiir Alltag und Berufseinstieg am Ende der allgemeinen Schulpfilicht. Berlin:
Cornelsen Verlag
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Anhang 01

Grund- Operative Repréasen-
Inhalte Wissen vorstellungen Flexibilitat | tationale Flex. Anwendungen

Falls eine Aufgabe gar nicht zu lhren sechs inhaltlichen Anforderungen passt, kbnnen Sie sie
nachfolgend eintragen und die Anforderung in der ersten Spalte erganzen.
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Anhang 02

Wie viel Liter Luft etwa
sind in dem abgebildeten
HeiRluftballon®?

Hilfsmittel jedweder Art
- aulder Papier und Schreibzeug -
sind nicht erlaubt!

5 Abgebildet ist der Englander lan Ashpole, der sich fiir einen Stunt auf einen Heil’luftballon stellte.
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Wassermenge

Elsa natiert die Rechnung 16 m*2m.
Formuliere eine Aufgabe zu einer Situation, die zu dieser Rechnung passt.

Kleinanzeigen (10B; vera 8, 2009)

B4.10]

In einer Stadtillustrierten werden die Preise
fur Kleinanzeigen bei Privatkunden
folgendermaBen berechnet:

1 -5 Zeilen 10,00 €

Jede weitere Zeile 1,80 €

Hier sind zwei Anzeigen:

a) Wie teuer war die erste Anzeige?

Wer hat Lust auf Jazz-Dance in
Essen? Bin 26 (w) und suche|
noch jmd., der mitmacht, Wiir-

de mich freuen, wenn's

klappt... HbH -] 2 .

Softball-Damenteam  der|
Duisburg Dockers sucht Verstar-
kung! Wir suchen Médels zwi-
schen 16 und 40, die Lust ha-
ben, in einem netten Team et-
was  Neues ausruprobieren.
Softball ist Shnlich dem ame
rik, Baseball und wird insbes.
von Frauen gesplelt. Schnup)
pertraining

TRAUT EUCH
uns!l! Kontakt:

@aolcom

€

b) Wie teuer war die zweite l:[ l:l l:l l:l l:l
Anzeige? Kreuze an.

& 10,00 € 1900€ 2340€ 2440€ 2600€
Grillfest (LSENRW, 2008) B4.11
Die Schalerinnen und Schiiler A ] c o E

1 Grillfest 2008
d_e[ Jahrgangsﬂufe_ R. wollen | rpm——
ein Grillfest organisieren. Um 3
. ’ 4 Menge Einheit Produkt Einzelpreis in € Gesamtpreis in €
die erwarteten Kosten besser 5 %0 Stck, Worsichen 0.45 40,50
kalkulieren zu konnen, nutzen 6 o0 Stek. Steaks 0.89 E0,10
N . T & Kislen Gelranke 9,98 7954
die Organisatoren eine F) 12 Becher Salate 240 20,88
Tabellenkalkulation. 2 ] (22 jHrot 119 2350
10 1 ‘Sonstiges 15,00 15,00
1 269,12

12

[EED Voraussichtliche Kosten pro Schiter; [ |

14

a) In welcher Zelle steht der Preis fir einen Becher Salat?

b) Zu welcher Zelle gehort die Farmel/der Rechenbefehl =A6*D6?

¢) In der Zelle D13 sollen die voraussichtlichen Kosten pro Teil-

nehmer berechnet werden.
Die Formel/der Rechenbefehl lautet

Stell dir vor: Die Form der abgebildeten Gebaude soll moglichst gut mit Bauklotzen nachge-
baut werden. Die Bauklotze sind Quader, Pyramiden, Kegel, Zylinder und Drelecksprismen.

g‘z Peter Hartsann, Potsdam
¥ i

¥

Gebiiude

mPANORAMO

Korper Q@ @ @ | e
Quader
Pyramide
Kegel

Zylinder
Dreiecksprisma

Kreuze in der Tabelle alle Kérper an, die
du jeweils verwenden wirdest.

Beratungsgespriiche

B5.02/B5.07

Frau Kramer arbeitet in einer Verbraucher- personlich | telefonisch
beratung. Am Mittwochvormittag hat sie in 9= 10 Uhr HI |
einer Strichliste festgehalten, wie viele 10- 11 Uhr 1l I
Beratungsgesprache sie gefiihrt hat. 11 =12 Uhr - Il

a) Wie viele Kunden kamen personlich zur Beratung?
b) Wie viele Kunden haben angerufen?

¢) Wie viel Zeit stand durchschnittlich fur ein Beratungsgesprich zur Verfugung?

Vergleichen und Ordnen

a) Ordne diese Langenangaben der GroBie nach:
0,6 m; 50 mm; 10cm; $m; 1,5km

b) Ordne diese Zeitangaben (Zeitspannen):
40s; min; 100min; +h; 1.5h




