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Uberblick

* Ruckblick

o Mathematik verstehen
zusammengefasst : WiGORA

e Ausblick

> Kompetenzorientierung:
Was ist das und woher kommt das?

* Und noch eine Grundsatzfrage

o Wie tragt Mathematikunterricht
zur Allgemeinbildung bei?
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wichtige
Bezeichnungen,
Eigenschaften
und Regeln
angeben bzw.
identifizieren

in typischen
inner- und aul¥er-
mathematischen
Situationen
anwenden

sinnstiftende
Handlungen

und Vorstellungen
aktivieren

Grund-
vorstellungen

Operationale
Flexibilitat

Reprasen-

tationale
Anwendungen Flexibilitzt

zwischen typischen
numerischen, geometrischen
und algebraischen
Reprasentationen

wechseln

neben

typischen Grundaufgaben
auch Umkehr- und weitere
Aufgabenvariationen
bearbeiten

www.pinkernell.online



Welche Situation passt zur Rechnung 2:= ?

o

A 2 Liter Saft werden an gl Kinder verteilt. B El Liter Saft wird an 2 Kinder verteilt.

Wie viel Liter bekommt jedes Kind? Wie viel Liter bekommt jedes Kind?
. f d C 2 Liter Saft werden auf Glaser verteilt, D 11 Liter Saft werden auf Glaser verteilt,
SlnﬂStI ten € von denen jedes ein 31 Liter fasst? von denen jedes ein 2 Liter fasst?
Handlungen Wiesidl Claserbravehima Bei welchem Kuchen ’ig{dask marLkLierten
und Vorstellungen . e
L. Teil genau ein Viertel vom Ganzen?
aktivieren
X
X
A beim linken B beim rechten
C bei beiden D bei keinem

* Erklarungsmodelle mathematischer Begriffe und Verfahren
(Oehl 1962, Griesel 1971, vom Hofe 1995, vom Hofe & Blum 2016)

* gleichzeitig sinnstiftend wie inhaltlich angemessen

* im ,normativen” Sinne Grundlage fur Konzipierung der Aufgaben
(vom Hofe 1995)

* Aufgaben fordern zur Deutung eines mathematischen Sachverhalts
im Sinne einer Grundvorstellung auf

www.pinkernell.online




Ersetze 0 mit dem

korrekten Rechenzeichen:
1 1 1

» Operative Flexibilitat mit Blick B =y
auf mathematische Begriffe und A+ B-
Verfahren: Denkhandlungen P
modifizierbar und Berechne und kurze: 5+Z
reorganisierbar (,beweglich®:

Aebli 1982, ,flexibel“: Schipper 412

2005) 2/

* Hier im engeren Sinne als je
spezifisches Variieren von

54 46

4/4

6

Bearbeitungsverfahren und
Anwendung von
Rechenstrategien, allgemeiner
(Aebli 1982) auch Wechsel
zwischen Deutungen einer
gegebenen Situation

* Aufgaben fordern zum
,2ourcharbeiten” von Verfahren
im Sinne der
klassischen Aufgabenvariation
(vgl. Schupp 1999, Buchter und
Leuders 2005)

OperationaleF oy

Yl oJlli= 1M typischen Grundaufgaben
auch Umkehr- und weitere
Aufgabenvariationen
bearbeiten

5
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] Gib (_1en Anteil .des
* Zugang zu mathematischen markierten Bereichs

. am ganzen Quadrat
Begriffen und Verfahren nur B an:
uber Reprasentationen moglich C AL Bos co25%D 04

Mit welchen Rechnung erhalt man
“ein Achtel von 123?

* Verstehen heil3t, verschiedene o
Reprasentationen wechselseitig L 31 .
erklaren zu kénnen (Duval Al-g B g C gl DBy

1999)

» Aufgaben fordern zu
Zuordnungen gegebener
Reprasentationen innerhalb
oder zwischen
Reprasentationsformen auf
bzw. zur Konstruktion solcher.

Reprasen-
tationale
Flexibilitat
zwischen typischen
numerischen, geometrischen
und algebraischen
Reprasentationen

wechseln -
www.pinkernell.online



* mathematische Begriffe und Verfahren werden als flexibel verfigbare
Werkzeuge zur Mathematisierung verschiedener Sachverhalte genutzt
(,Mathematisierungsmuster®: Tietze 2000, Bruder 2006)

* typische Anwendungssituationen®; offensichtlich mit dem Begriff oder Verfahren
assoziierte Kontexte, aber auch strukturanaloge Situationen (Bruder 2006)

» Aufgabenlosungen brauchen die Anwendung bestimmter Begriffe oder
Verfahren, ohne dass diese explizit benannt werden.

in typischen
inner- und aul¥er-
mathematischen
Situationen

Im Rezept steht

~ein Achtelliter Milch®.
Wie viel ml musst

du abmessen?

anwenden

40.000 Zuschauer sind in der
Allianz-Arena. Etwa 25% sind
auswartige Fans. Wie viele sind es?

Anwendungen

3500 5000 37.500

1000 10000

15

15.000

nline



Welche Regeln sind korrekt?
b d b+d b d b-d
C a-2 = M D Q-R = a_b
C a-c C c
3

10
Welche Bezeichnungen passen?
A echter Bruch B gemischer Bruch
C Scheinbruch D Dezimalbruch

wichtige
Bezeichnungen, ] _
Merkmale und Regeln * Faktenwissen, ,Wissen, dass...”
angeben bzw. (deklaratives Wissen: Anderson
identifizieren 1971), prototypisches Wissen

(Weigand 2004) uber markante
Beispiele des Inhaltsbereichs

» Aufgaben fordern zur Wiedergabe
oder Identifikation korrekter
Definitionen, Schreibweisen,
Bezeichnungen oder Regeln auf.

 (keine Tipps, Tricks,
Eselsbrucken, ...)

www.pinkernell.online



wichtige
Bezeichnungen,
Merkmale und Regeln
angeben bzw.
identifizieren

in typischen
inner- und aul¥er-
mathematischen
Situationen
anwenden

sinnstiftende
Handlungen

und Vorstellungen
aktivieren

Grund-
vorstellungen

Operationale
Flexibilitat

Reprasen-

tationale
Anwendungen Flexibilitzt

zwischen typischen
numerischen, geometrischen
und algebraischen
Reprasentationen

wechseln

neben

typischen Grundaufgaben
auch Umkehr- und weitere
Aufgabenvariationen
bearbeiten
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~ein ,Fehler’ ist ein von einer Norm
abweichender Sachverhalt oder

40.000 Zuschauer sind in der
Allianz-Arena. Etwa 25 % sind
auswartige Fans. Wie viele sind es?

Prozess, der es uberhaupt erst
37.500 ermdglicht, den diesem Sachverhalt

oder Prozess entgegengesetzten

15000 1 0000 richtigen normbezogenen Sachverhalt

in seinen Abgrenzungen zu erkennen”
5.000 (Oser und Hascher, 1996, S. 4).

* nichtsystematische Fehler:
z.B. Fluchtigkeitsfehler, die der
Lernende schnell selbst korrigieren
kann

 systematische Fehler:
auf falschen Regeln beruhende

15 1
Berechne und kurze 1,3
2_ 4] 4/12
2/4
A 5/4 46
4/4
und Fehler

Fehler, die sich wiederholen

* Fehlkonzepte:
fehlerhafte Vorstellungen, die deshalb
nur schwer zu korrigieren sind

(Luneta & Makonye, 2010)

10
www.pinkernell.online Q



Grund-
vorstellungen

Operationale
Flexibilitat

Reprasen-
tationale
Flexibilitat

Anwendungen

* Ein Orientierungsrahmen fur die
Konkretisierung von Anforderungen
an das Beherrschen und Verstehen
zentraler Begriffe und Verfahren

e Die Frage ,Was muss man beherrschen?”
wird durch ,Wie muss man es beherrschen?”
erganzt.

* Fachdidaktische Perspektive auf das
,verstehen von Inhalten® in Form geeigneter,
etablierter, kommunizierbarer und
operationalisierbar Modelle

1
www.pinkernell.online Q



{rhungsant gaben

Ao b
sine Agditiors aind e Gubitra
1 Schreibe

aufigabe wie im Boegict :
¥ a B
Frn IR

== -1

Berechine:

3 fechstel + 2 Sachsbel

3 Wiertel - 1 Vierbed

¥ Heurael + 5 Neurael + 2 Neutel
7 Tt frel - & Twitifiel

s 5 Achiel - 3 Achisd + 2 Achied

4 Halbe = 3 Haloe

E

L=

o ek

[t

1 Rechne im Kogll

5 13, 5 13_m 1

a i+ d gz g8 ET-1E-1s
5 7 3 S 3.8

b §-3 - h %W
3 1.8 PR

e 353 E3-3 I gg+g

4 Addiens oder sulirabiere urd kirze das
Ergebnis, wenn maglich,
5 3 51_18

5 X
Yt Rl R
% 1 5 80 45 T
L - Smtm P 5-3

Fimise fu dher Ergetinissen jevwels eine Additions-
und eine Subtraktiansa by abe,

L IR ==C
: 3

g Filledie LOTkE

g 17
) - +
a 15"|J_}=1'_.I ciiE !:l_ = 3y
b;_-;..!-::-%. dn=tsi f
7 petar sehreit den Exirag der deesi o
% imbeerernte aufs 2k ghai skai Skg
Letzes Jaht hat er kg peenmist

5 Wie viel fehlt zu einem Ganzea?

Beispie! T;"'E:i:‘

e ¢ 5 <
b ¢ 3 £
9 Ergange zum nachsten Ganaen
s Jeime3

a} ¢ il e
b3 a3 i

10 Korngiene die Fehler und begrinde d
I
"

5 ¥ ¥
Fitw ey

11 Schreibe den Rechenausdrick auf urd find
Emgebinis,

3 Addiore zur Differenz aus § und 3 die’s
tem beicen Brilchen,

b S-Jhrlahirre-i-mn der Summe aus E ,_.-"ji_

€ Was musst dy zurmﬁemn:nusauﬂd%
s seths duarhalen?

@ Sagt der eine Briich aurm andarn; Jch bin doge
Pelt so groll win iy Futaminan Erl}EbEﬂ“"-"‘

E 52t dar dine By

b 2w andesn: |, Ich bin deest
50 grofl wie 4,

L Tgsary MR "."'QE'HT"“1'.

Uberlegen Sie:

Welche Facetten des Beherrschens und
Verstehens werden in den Aufgaben dieser

Schulbuchseite angesprochen?

— Kahoot

www.pinkernell.online

12



Uberblick

* Ruckblick

o Mathematik verstehen
zusammengefasst : WiGORA

e Ausblick

> Kompetenzorientierung:
Was ist das und woher kommt das?

* Und noch eine Grundsatzfrage

o Wie tragt Mathematikunterricht
zur Allgemeinbildung bei?
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DREIECKSMUSTER

Ahmed hat das folgende Muster aus roten und blauen Dreiecken gezeichnet.

Die ersten vier Reihen des Musters sind unten dargestelit.

www.pinkernell.online

@



Dreiecksmuster
Frage1/3

Beziehe dich auf ,Dreiecksmuster” auf der rechten Seite.
Klicke eine Antwort an, um die Frage zu beantworten.

Wie grol ist der prozentuale Anteil an blauen Dreiecken in
den ersten vier Reihen von Ahmeds Muster?

O 375%
O 50,0 %
O 60,0 %
O 625%

www.pinkernell.online
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| Dreiecksmuster
Frage 1/3

Beziehe dich auf , Drelecksmuster” auf der rechten Seite.
Klicke eine Antwort an, um die Frage zu beanitworten.

Wie grof} ist der prozentuale Anteil an blauen Dreiecken in
den ersten vier Reihen von Ahmeds Muster?

O
O
O
o

375%
50,0 %
60,0 %
62,5 %

Dreiecksmuster
Frage 2/3

Beziehe dich auf Dreiecksmuster® auf der rechten Seite.
Klicke eine Antwort an, um die Frage zu beantworten.

Wenn Ahmed das Muster um eine funfte Reihe erweitern
wurde, was ware dann der prozentuale Anteil an blauen
Dreiecken in allen funf Reithen des Musters?

() 40,0 %
O 50,0 %
O 60,0 %
O 66,7 %

www.pinkernell.online
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Dreiecksmuster
Frage 1/3

Beziehe dich auf ,Drelecksr
Klicke eine Antwort an, um

Wie grof} ist der prozentuale
den ersten vier Reihen von .

O 375%
© 50,0 %
O 60,0 %
O 625%

Dreiecksmuster
Frage 3/3

Beziehe dich auf , Dreiecksmuster” auf der rechten Seite.
Klicke eine Antwort an und gib dann eine Erklarung ein, um
die Frage zu beantworten.

Ahmed will sein Muster um zusatzliche Reihen erweitern.

Er behauptet, dass der prozentuale Anteil an blauen
Dreiecken im Muster immer kleiner als 50 % sein wird.

Hat Ahmed recht?
O Ja
() Nein

Erklare deine Antwort.

lf der rechten Seite.
e zu beantworten.

infte Reihe erweitern
lale Anteil an blauen
Austers?

Ot




Dreiecksmuster
Frage 1/3

O 375%
© 50,0 %
O 60,0 %
O 625%

Beziehe dich auf , Drelecksmuster” auf der rechten Seite.
Klicke eine Antwort an, um die Frage zu beanitworten.

Wie grof} ist der prozentuale Anteil an blauen Dreiecken in
den ersten vier Reihen von Ahmeds Muster?

Dreiecksmuster
Frage 2 /3

Beziehe dich auf ,Dreiecksmuster” auf der rechten Seite.
Klicke eine Antwort an, um die Frage zu beantworten.

Dreiecksmuster
Frage3/3

Beziehe dich auf ,Dreiecksmuster” auf der rechten Seite.
Klicke eine Antwort an und gib dann eine Erkldrung ein, um
die Frage zu beantworten.

Ahmed will sein Muster um zusatzliche Reihen erweitern.

Er behauptet, dass der prozentuale Anteil an blauen
Dreiecken im Muster immer kleiner als 50 % sein wird.

Hat Ahmed recht?
() Ja
(O Nein

Erklare deine Antwort.

Wenn Ahmed das Muster um eine funfte Reihe erweitern
wvurde, was ware dann der prozentuale Anteil an blauen
Dreiecken in allen funf Reihen des Musters?

O 40,0 %
O 50,0 %
O 60,0%
O 66,7 %
- O
l.online




Kreativitat
in abstrakten Probleme

Modellieren von
komplexen Situationen

explizite Modelle in
konkreten komplexen Situationen

Losungsstrategien aus
vertrauten Konzepten entwickeln

einfache Strategien
entwickeln

Antworten auf einfache
Zusammenhange

Antworten auf leicht
verstandliche Zusammenhange

Antworten auf leicht
verstandliche Zusammenhange,
wobei alle Informationen
gegeben

Dreiecksmuster
Frage 3/3

Beziehe dich auf ,Dreiecksmuster” auf der rechifen Seife.
Hiicke eine Antwort an und gib dann eime Erkldrung ein, um
die Frage zu beantworien.

Ahmed will sein Muster um zusatzliche Reihen erweitem.

Er behauptet, dass der prozentuale Anteil an blauen
Dreiecken im Muster immer kleiner als 50 % sein wird.

DREIECKSMUSTER

Ahmed hat das folgende Muster aus roten und blauen Dreiecken gezeichnet,

Die ersten vier Reihen des Musters sind unten dargesteilt.

— 620 —
Hat Ahmed recht?
QO Ja
O Nein
Erklare deine Antwort.
448
41-1 —| Dreiecksmuster

Frage 1/3

Beziehe dich auf , Drelecksmuster” aul der rechiten Seile.
Kiicke eine Antwort an, um die Frage zu beaniworien.

Wie grolt ist der prozentuale Anteil an blauen Dretecken in
den ersten vier Reihen von Ahmeds Muster?

O 3T5%

O 50,0 %

0 60,0 %

O 625%

Dreiecksmuster
Frage 2/ 3

Baziehe dich auf , Dreie ter' auf der rechfen Seita
Klicke eine Antworl an, um die Frage zu beantworten.

Wenn Ahmed das Muster um eine funfte Reihe erweitern
wurde, was ware dann der prozentuale Antail an blauen
Dreiecken in allen funf Reihen des Musters?

(O 40,0%

O 50,0%

O 60,0%

O 667 %

www.pinkernell.online

ot



Mathematische Kompetenz (95%-Konfidenzintervall)

550

530

510

490

470

450

—— Deutschland

2003

Kanada

2006 2009 2012 2015 2018 2022 2025
Erhebungszeitpunkt
—— OECD EU —+- Estland —&— Frankreich
—+- Niederlande Osterreich Schweiz
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Kompetenzunterschied zwischen den oberen und

unteren 25% nach sozialer Herkunft

140

130

120

100

90

80

70

60

50

Kompetenzunterschiede nach sozialer Herkunft
nehmen in Deutschland wieder zu

2006 2015 2018 2022 2025
Erhebungszeitpunkt

® EU OECD ® Deutschland
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Kompetenzstufe

Vi Perzentile

...................................................................................... 95%
] m=a75
"4

......................................................... B | -~

Vol [ — e I
mo e ] o

[/} 25% H

75% |+

' ] [ | 10%

Ib 5% I

Mittelwert und Konfidenzintervall (+/- 2 SE)

nicht gymnasiale Gymnasium Gesamtstichprobe
Schularten
Bildungs- 61.9% 38.1% 100%

beteiligung

- - 22
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Sk

Ny QECD

PISA

PISA 2000
(,Programme
for International
Assessment”)
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aen | TIMSS 1995
@ (, Third International
IV Mathematics and Science

Study®)

* PISA 2000

[ (,Programme
Gr )j for International

o | Assessment”)

Die durchschnittliche Leistung
deutscher Schulerinnen und Schuler

* ist — im Durchschnitt — durch die Anwendung
von routinierten Rechenverfahren gepragt.

* ist im internationalem Vergleich
unterdurchschnittlich

Aber was soll denn
Mathematikkonnen
anderes heiflen
als Rechenverfahren
sicher und routiniert
zUu beherrschen?

.7
www.pinkernell.online u



die Fi.r'hf{{',rfccff, mathematische Probleme zu
}L.!rczu_fﬁmﬁ'c'n. zu verstehen und sich mit

ihnen zu fu_".'rc':.n'.u'r'i und j'izrm'h'rtf Urteile tiber

1 TIMSS 1995 die Rolle uf?xlrlljwhcri, die die Mathematik im
*@ (,,Thil’d International L;,I:;'qun:1'&}'”;;(’:‘1 und J'ICE-I-J‘\]){I.}'L._:;,IE’H Privatleben der
WISy Mathematics and Science Betreffenden, im Berufsleben, im sozialen

Study”) Kontakt mit Peers und Verwandten und im
Leben dieser Person als konstruktivem, enga
* PISA 2000 . | ” )
; (,Programme giertem und reflektierendem Btrger spielt.
(‘,r)) for International * neben routiniertem Beherrschen
Y3icn | Assessment”) von Rechenverfahren insb.

Argumentieren, Modellieren,
Problemlosen, Losungsstrategien
auswahlen oder selbst entwickeln,
Interpretieren, Beschreiben, ...

 also Kompetenzen, die den
Umgang mit mathematischen Inhalten
betreffen

* kurz: Prozesskompetenzen

www.pinkel



Was sind ,Kompetenzen“?
Franz Weinert (2001):

 ,die bei Individuen verfugbaren
oder durch sie erlernbaren
kognitiven Fahigkeiten und
Fertigkeiten,
um bestimmte Probleme zu l6sen,

* sowie die damit verbundenen
motivationalen, volitionalen und
sozialen Bereitschaften und
Fahigkeiten,
um die Problemlosungen in variablen
Situationen erfolgreich
und verantwortungsvoll
nutzen zu konnen.”

www.pinkel

die Fdhigkeit, mathematische Probleme zu
.'L.!rt':rm;’inc‘n'f'z. zu verstehen und sich mit
ihnen zu J’*-L_".'rif.n'.wu und J."ﬂri'-.l![h'l'h' Urteile tiber

die Rolle u'.lll’-'jf.l.l’LLJl'f_’l'I"-:_'}]. die die Mathematik im

gegenwdrtigen und kiinftigen Privatleben der

HL’t}.'*;l."J.i"-;’nu“fn~ im HL'f'[_fJ,'l..;:'JrL'.lr‘-"f_’J‘L im sozialen

Kontakt mit Peers und Verwandten und im

ehen dieser Person als konstruktivem, enga
[ ]
L

giertem und f't_'..'rffﬂ:!f-.'f';'mh'm Buirger spielt.

* neben routiniertem Beherrschen

von Rechenverfahren insb.

Argumentieren, Modellieren,
Problemlosen, Losungsstrategien
auswahlen oder selbst entwickeln,
Interpretieren, Beschreiben, ...

 also Kompetenzen, die den
Umgang mit mathematischen Inhalten

betreffen

* kurz: Prozesskompetenzen



e | TIMSS 1995
ﬂ (, Third International
MSS Mathematics and Science

Study®)
e PISA 2000 Aus Inhalt und Aufbau der Bildungsstandards kénnen Anhaltspunkte fiir
die Gestaltung des Mathematikunterrichts abgeleitet werden, die an den
({L (,Programme Lernprozessen und Lernergebnissen der Schiilerinnen und Schiiler orien-
IE 1 for International tiert sind und nicht allein von der Fachsystematik der mathematischen

Lerninhalte abhingt. Dies ermdéglicht, individuelle Lernwege und Lern-

T okc “
vish | Assessment ) ergebnisse zu analysieren und fir das weitere Lernen zu nutzen, damit

PISA

mathematisches Wissen funktional, flexibel und mit Einsicht in vielfalti-

« KMK 2003 gen kontextbezogenen Situationen angewendet werden kann. Schiilerin-

. nen und Schiiler sollen auf diese Weise Mathematik als anregendes, nutz-
Blldungsstandards bringendes und kreatives Betétigungsfeld erleben, in dem auch Hilfsmit-

= _ for n Mittleren tel, insbesondere elektronische Medien entapmchend sinnvoll eingesetzt
o ur de ttlere wcrdLn Fiir einen solchen Mathematikunterricht ist die Beschreibung
= = Schulabschluss der allgemeinen mathematischen Kompetenzen im Kapitel 2 in den Vor-

dergrund geriickt worden. Auch die im Kapitel 3 vorgenommene Struktu-
rierung der inhaltsbezogenen mathematischen Kompetenzen nach ma-
thematischen Leitideen unterstitzt dies, indem bei der Auseinanderset-
zung mit mathematischen Inhalten sachgebietsiibergreifendes, vernet-
zendes Denken und Verstindnis grundlegender mathematischer Begriffe
erreicht werden sollen. Die Aufgabenbeispiele im Kapitel 4 verdeutlichen

- - 35
www.pinkernell.online



Kompetenzen

e | TIMSS 1995
@ (, Third International
AV Mathematics and Science

Study”)
* PISA 2000
[ (,Programme Probleme
e )) for International e
T/ ceco i
PISA Assessment ) R mathematisch
argumentieren modellieren
« KMK 2003
Bildungsstandards
. - fur den Mittleren e e
= Schulabschluss Gamtelhupen
verwenden

mit symbolischen,
formalen und techmischen
Elementen der
NMathematik umgehen

www.pinkernell.online
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Kompetenzen

m TIMSS 1995

(,Third International
g Mathematics and Science

S Study”)

* PISA 2000

pa (,Programme
< I"L> |for International
oreo | Assessment”)

« KMK 2003
Bildungsstandards

i

 Bildungsplane
WHR BW 2016

Anforderungsbereich Il /
P T

Anforderungsbereich Il /
e

Anforderungsbereich |

L5 _ Daten und Zufall

L4 Funktionaler Zusammenhang
L3 Raum und Form
L2 M n
L1 Zahl - Variable — Operation
K1 K2 K3 K4 KB
|
Kommunizieren
Mit symbolischen, formalen und technischen
| h i
Fementen der Mathematik umgehen Prozessbezogene
Maodellieren Kompetenzen
Probleme losen

Argumentieren und Beweisen

Leitideen

www.pinkernell.online
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Kompetenzen

men | 1IMSS 1995
*@ (,Third International
IV Mathematics and Science

Viad

* PISA 2000

f,'i (,Programme
L= | for International
Yoren | Assessment”)

PISA

« KMK 2003
Bildungsstandards

* Bildungsplane
WHR BW 2016

durch den ,PISA-Schock"
veranlasst

von der Kultusministerkonferenz

bei Orientierung an die

Definitionen mathematischer
Kompetenzen aus TIMSS und PISA

neue Anforderungen
an den Mathematikunterricht
formuliert

die in den
landesspezifischen Lehrplanen
aufgenommen werden

www.pinkernell.online
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Ein Blick in die Bildungsplane

Die Schilerinnen und Schiler kBnnen

3.1.4 Leitidee Funktionaler Zusammenhang

Die Schillerinnen und Schiller erkennen Zusammenh&nge zwischen Zahlen bezie
schrelben diese und stellen sie dar. Sie wahlen geeignete Darstellungsformen fiir Zuordnungen aus und
wechseln zwischen verschiedenen Darstellungen. Sle interpretieren grafisch gegebene Zusammenhénge und
kdnnen in einfachen Fallen Zusammenhénge auch guantitativ beschreiben. Sle erkléren in einfachen Fallen, wie
sich die Verdnderung einer GréRe auf die davon abhingige GraBe auswirkt.

& |

Zusammenhange beschreiben

5und 6

(1) einfache Zusammenhange (1)
zwischen Grilien bei
Alltagssituationen erkennen
und beschreiben

einfache Zusammenhange
zwischen Grélien bei
Alltagssituationen erkennen
und beschreiben

(1) einfache Zusammenhange
zwischen Zahlen oder
Griofken erkennen und
beschreiben

{2) einfache Muster {zum 2}
Beispiel Zahlenfolgen)
erkennen, verbal
beschreiben und diese
fortsetzen

einfache Muster (zum
Beispiel Zahlenfolgen)
erkennen, verbal
beschreiben und diese
fortsetzen

(2) Muster (zurm Beispiel
Zahlenfolgen) erkennen,
verbal beschreiben und
diese fortsetzen

(3) Punkte in ain (3)
Koordinatensystem
eintragen und die
Koordinaten von Punkten

Punkte in ein
Koordinatensystem
eintragen und die
Koordinaten von Punkten

(3) Punkie in ein
Koordinatensystem
eintragen und die
Koordinaten von Punkien

Zusammenhinge in
verbaler, tabellarischer und
grafischer Form (auch

im Koordinalensystem)
darstellen und rwischen

ablesen ablesen ablesen
HH3.1.3 Leitidew Raum und Farm 12 M 3.1.3 Leitidee Raum und Form 12 Il 3.1.3 Leitidee Raum und Form 12
(4) einfache funktionale (4) einfache funktionale {4) einfache funktionale

Zusammenhénge in

verbaler, tabellarischer und
grafischer Form (auch

im Koordinalensysterm)
darstellen und zwischen |

Zusammenhange in

verbaler, tabellarischer und

grafischer Form (auch

im Koordinatensystem)
darstellen und zwischen
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Ein Blick in die Bildungsplane

3.1.4 Leitidee Funktionaler Zusammenhang

(5und67

Die

wec|
LGyl
sich

Die

(1)

)

@)

[ @)

schli 3.2.4 Leitidee Funktionaler Zusammenhang

7,8,9

Die Schilerinnen und Schiler erfassen funktionale Zusammenhange sprachlich und
Tabellen, Graphen und Zuordnungsvorschriften und filhren die verschiedenen Darstellung
recht ineinander dber. Sie beantworten inner- und auBermathematische Fragestellungen mithilfe linearer und

guadratischer Funktionen quantitativ.

Die Schilerinnen und Schiiler kBnnen

G

Funktionale Zusammenhénge darstellen und nutzen

(1) Zusammenhange durch Ta-
bellen, Gleichungen, Gra-
phen oder Text darstellen

{2) zulinearen Gleichungen
Tabellen und Graphen
bestimmen

[@APH 226 Mechanik: Kinematik [Physik)

(1) Zusammenhange durch Ta-
bellen, Gleichungen, Gra-
phen ader Text darstellen

(2} zwischen unterschiedlichen
Darstellungsformen situati-
onsgerecht wechselin

I3 PH 3.2.6 Machanik: Kinematik (Physik)

(1) Zusammenhange durch Ta-
bellen, Gleichungen, Gra-
phen oder Text darstellen

(2) zwischen unterschiedlichen
Darstellungsformen situati-
onsgerecht wechseln

[# PH 3.2 6 Mechanik: Kinematik (Physik)

(3) alltagsbezogens
Sachverhalte aus
Darstellungen ablesen (zum
Beispiel grofite und kleinste
Werte, Zunehmen und
Abnehmen, Zeitpunkte)

M BMNE Komplaxitat und Dynamik nach-
haltiger Entwicklung

(3) altagsbezogens
Sachverhalle aus
Darstellungen ablesen (zum
Beispiel grofite und kleinste
Werte, Zunehmen und
Abnehmen, Zeitpunkle)

BME Komplexitat und Dynamik nach-
haltiger Entwicklung

(3) alltagsbezogens
Sachverhalte aus
Darstellungen ablesen (zum
Beispiel grofite und kleinste
Werle, Zunehmen und
Abnehmen, Zeitpunkte)

BME Komplexitdt und Dynamik nach-
haltiger Entwicklung

(4) Proportionalitaf und
Antiproportionalitat
in verschiedenen
Darstellungsformen
erkennen und fir
Berechnungen nutzen

(4) Proportionalita! und
Antiproporifonalitat
in verschiedenen
Darstellungsformen
erkennen und fir
Berechnungen nutzen

(4) Proportionalitét und
Anliproportionalitét
in verschiedenen
Darstellungsformen
erkennen und fr
Berechnungen nulzen

(5) Funktionen als eindeutige
Zuordnungen {zum Beispiel
von x-Werten zu y-Werten)

www.pinkernell.online
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Ein Blick in die Bildungsplane

Inhaltsbereich
Funktionaler Zusammenhang
als ,Leitidee”

* ein roter Faden durch alle
Jahrgangsstufen

Hiermit verbundene
Kompetenzen:

erfassen, berechnen,
darstellen, interpretieren,
bewerten, ...

3.1.4 Leitidee Funktionaler Zusammenhang

SD;H 3.2.4 Leitidee Funktionaler Zusammenhang

|

3.3.4 Leitidee Funktionaler Zusammenhang

Die Schilerinnen und Schiiler beantworten inner- und auBermathematische Fragestell
tionen quantitativ. Sie sind In der Lage, funktionale Zusammenhange zu erfassen, In
darzustellen — auch unter Verwendung verflgbarer elektronischer Hilfsmittel — und diese Drar

onsgerecht ineinander dberzuflhren.

Die Schilerinnen und Schiler kBnnen

(5und6w
7.8,9

earer und

G | M

[

L2

Funktionale Zusammenhangen darstellen

- e durch Ta-

(1) Zusammenhénge durch Ta-
bellen, Gleichungen, Gra-
phen oder Text darstellen
und zwischen den Darstel-
lungsformen wechseln

(1) Zusammenhénge durch Ta-
bellen, Gleichungen, Gra-
phen oder Text darstellen
und zwischen den Darstel-
lungsformen wechseln

(1} Zusammenhange durch Ta-
bellen, Gleichungen, Gra-
phen ader Text darstellen
und zwischen den Darstel-
lungsformen wechseln

Mit weiteren Funktionstypen umgehen

(2) die Graphen der Potenzfunk-

tionen T mit
J'r'{’f]_‘ e Mund
F(3) = =12,

unter Verwendung charakte-
ristischer Eigenschaften skiz-

Zieren

(3) anhandeiner Gegeniiberstel-

lung der Graphen von f mit
F(%)=%" und der Wurzer-

funktion g mit & (x)=+x
den Funktionsbegriff (auch

Definitionsmenge und Werle-

menge) erldutern

(4) die Graphen der Exponenti-
alfunktionen T mit

f(x)=c-a" +d

gen, Gra-
darstellen
chiedlichen
nen situati-
nseln

ematik (Physik)

5

plesen (Zum
und kleinste
B und
purkte)

Pynamik nach-

Lind
151}
n
nen
r
utzen
Hndeutige
um Beispiel
y-Werten)
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Ein Blick in die Bildungsplane

Inhaltsbereich
Funktionaler Zusammenhang

als . Leitidee* Sl ?

e ein roter Faden durch alle
JahrgangSSthen Anforderungsbereich Il

* weitere Leitideen: Zahl, Messen, ...

Anforderungsbereich |

L5 Daten und Zufall

Funktionaler Zusammenhang

Raum und Form Leitideen
Ltz Messen

L1 Zahl — Variable — Operation

K1 K2 K3 K4 KB

Kommunizieren

Hiermit verbundene

Kompetenzen:
erfassen, berechnen, Modellieren Kompetenzen
darstellen, interpretieren, IRbes e

bewerten, ...

« Kompetenzen im Uberblick:
Darstellen, Kommunizieren,
Problemldsen, Modellieren, ...

Argumentieren und Beweisen

- - 42
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Ein Blick in die Bildungsplane

[ 7/8/9

3.2.1 Leitidee Zahl — Variable — Operation
H Die Schillerinnen und Schiler bearbeiten mithilfe der Prozentrechnung innermathematisc
I n h a ItSbe rel Ch bezogene Fragestellungen und nutzen dabel auch proportionale Zusammenhange. =
. Sle erweitern Ihre Rechenfertigkeit im Umgang mit natiirlichen, ganzen und rationalen Zahlen, insbesondere
Funktionaler Zusammenhan g durch den Umgang mit komplexeren Zahltermen. Sie beschreiben Situationen mithilfe von Termen, die jetzt
I S Y 1 auch Variablen enthalten, und lernen mit solchen Termen umzugehen.
’
a ,Leltld ee Zum Lésen von Gleichungen verwenden sie Insbesondere Aguivalenzumformungen und grafische Verfahren
. t F d d h | | und gehen beim Lésen von linearen, quadratischen und Verhaltnisgleichungen systematisch vor. Grafische Ver-
o anschaulichungen unterstiitzen den Ldsungsprozess.
€in roter aden urch ailé Sle kdnnen die Werte von Quadratwurzeln bestimmen und am Belspiel der Quadratwurzel die Notwendigkeit er-
J a h rg an g Sstufe N kennen, einen weiteren Zahlenbereich einzufihren.
] . Die Schillerinnen und Schiller kénnen
* weitere Leitideen: Zahl, Messen, ... G | " [ E
. . . . Zahlterme berechnen
°INn ha Itl |Ch e G emeinsam ke |te n (1) mit natiidichen, gebrochenen | (1) mit ralionalen Zahlen rech- (1) [Teilkompetenz schon in
. iy und negativen Zahlen rech- nen Klassen 5/6]
zwischen den Leitideen nen, die im taglichen Leben
vorkormmen
(2) einfache Zahlterme mit (2) Zahlterme mit rationalen (2) Zahiterme mit rationalen
. . rationalen Zahlen - auch Zahlen - auch soiche, Zahlen — auch solche,
H |erm|t ve rbu ndene Kom petenzen solche, die Klammern die Klammerm enthalten die Klammern enthalten
enthalten - vereinfachen und - vereinfachen und deren - vereinfachen und deren
e rfasse N , be reCh nen . d a rSte | | en , deren Wert berechnen Wert berechnen Wert berechnen
. . (3) natiriche Zahlen in (3} natiirfiche Zahlen in (3) [Teilkompetenz schon in
Inte P retieren , bewerten y e Zehnerpotenzschreibweise Zehnerpotenzschreibweise Klassen 5/6]
. - . angeben angeben
° Kom petenzen Im U be rbl |Ck Mit Prozenten und Zinsen umgehen
.. o || (4) Prozentwert, Grundwertund | (4} Prozentwert, Grundwerlund | (4) Prozentwert, Grundwert und
Darstellen, Kommunizieren, Problemlo|| ™ rrozensaiz berechnen Prozentsatz berechnen Prozentsatz berechnen
H {5) Zins und iterativ Zinseszins (5) Zins und iterativ Zinseszins | (5) Zinsund iterativ Zinseszing
M Od € | | ieren y berechnen berechnen berechnen
(6) Zinssatz, Tilgung/Sparrate (6) Zinssatz, Tilgung/Sparrate (6) Zinssatz, Tilgung/Sparrate
und Laufzeit und Laufzeit und Laufzeit
naherungsweise mithilfe néherungsweise mithilfe naherungsweise mithilfe
eines Tabellenkalkulations- eines Tabellenkalkulations- eines Tabellenkalkulations-
programms bestimmen programms bestimmen programms bestimmen
HB3.1.4 Leitides Funktionaler Zusammen- | I8 3.1.4 Leitidea Funktionaler Zusammen- | E13.1.4 Leitidee Funklionaler Zusammean-
hang & hang 5 hang 5
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Ein Blick in die Bildungsplane

Inhaltsbereich
Funktionaler Zusammenhang
als ,Leitidee”

e ein roter Faden durch alle
Jahrgangsstufen

* weitere Leitideen: Zahl, Messen, ...

e inhaltliche Gemeinsamkeiten
zwischen den Leitideen

Hiermit verbundene Kompetenzen:
erfassen, berechnen, darstellen,
interpretieren, bewerten, ...

« Kompetenzen im Uberblick:
Darstellen, Kommunizieren, Problemlo
Modellieren, ...

3.2.1 Leitidee Zahl — Variable — Operation

( 7/8/9

Die Schils 3.2 2 | eitidee Messen
bezogene
Sle erwelt| Die Schiilerinnen und Schiler kénnen Umfang und Flacheninhalt ebener Figuren sowie Oberflachen- und
durch den Rauminhalt von Kérpern berechnen und von zusammengeseizten Kérpern bestimmen. Dabel wenden sle auch
auch Varls Formeln zur Berechnung grundlegender Flachen- und Rauminhalte an.
Zum Lése _
und geher Die Schilerinnen und Schiler kdnnen _
anschaulig G | M [ E
a‘: kéinne Bei Figuren und Kérpern GréBken berechnen
NeN: € ") den Umfang von Dreieck, | (1) den Umfang von Dreieck, | (1) [Teilkompetenz schon in
Die Schil Trapez und Parallelograrmm Trapez, Parallelogramm und Klassen 5/6]
bestimmen Kreis bestimmen
(2) die Zahl pi als Verhéltnis von | (2} die Zahl pi als Verhaltnis von | (2) [Teilkompetenz schon in
3 - Urmiang und Durchmesser Umfang und Durchmesser Klassen 5/6]
(1) um!:t{” gines Kreises erklaren eines Kreises erklaren
nenl | (3) den Umfang von Kreisen mit- | (3) den Umfang von Kreisen mit- | (3) [Teilkompetenz schon in
vork hilfe der Formel berechnen hilfe der Formel berechnen Klassen 5/6]
(2) einf{ | (4) die Lange von Kreisbigen (4) die Lange von Kreishdgen (4) die Lange von Kreisbdgen
ratia mithilfe ven Proportionalitét mithilfe von Proportionalitét bestimmen
sole bestimmen bestimmen
enth L {5 den Umfano van zysammen- | (5) den Dimfana von 2usammen- | (51 [Teilkomnetens sachion in

deren Wert berechnen

Wert berechnen

Wert berechnen

natiidiche Zahlen in
Zehnerpolenzschreibweise
angeben

(3

(3} natiirfiche Zahlen in
Zehnerpolenzschreibweise
angeben

(3) [Teilkompetenz schon in
Klassen 5/6]

Mit Prozenten und Zinsen umgehen

Prozentwert, Grundwert und
Prozentsalz berechnen

Zins und iterativ Zinseszins
herechnen

Zinssalz, Tilgung/Sparrate
und Laufzeit
naherungsweise mithilfe
eines Tabellenkalkulations-
programms bestimmen

B 3.1.4 Leitides Funktionaler Zusammen-
hang &

(4)

()

(4} Prozentwert, Grundwer! und
Prozentsalz berechnen

Zins und iterativ Zinseszins
berechnen

Zinssatz, Tilgung/Sparrate
und Laufzeit
néherungsweise mithilfe
eines Tabellenkalkulations-
programms bestimmen

(5)

(6)

hang 5

I 3.1.4 Leitidea Funktionaler Zusammen-

(4) Prozentwert, Grundwert und
Frozentsalz berechnen

Zins und iterativ Zinseszing
berechnen

(5
(6) Zinssatz, Tilgung/Sparrate
und Laufzeit
naherungsweise mithilfe
eines Tabellenkalkulations-
programms bestimmen

0 3.1.4 Leiides Funktionaler Zusammen-
hang 5

www.pinkernell.online
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Ein Blick in die Bildungsplane

Inhaltsbereich

3.2.1 Leitidee Zahl — Variable — Operation { 7/ 8/ 9
Die Schillq

3.2.2 Leitidee Messen

hernnana

Funktionaler Zusammenhang
als ,Leitidee”

e ein roter Faden durch alle
Jahrgangsstufen

* weitere Leitideen: Zahl, Messen, ...

e inhaltliche Gemeinsamkeiten
zwischen den Leitideen

Hiermit verbundene Kompetenzen:
erfassen, berechnen, darstellen,
interpretieren, bewerten, ...

« Kompetenzen im Uberblick:

3.2.3 Leitidee Raum und Form

Die Schiilerinnen und Schiler decken einfache geometrische Zusammenhinge auf und begrliinden diese. Sie
erschlieBen in einfachen geometrischen Figuren Winkelweiten und Streckenl&ngen. Die Schilerinnen und

chen- und
n sie auch

Schiller Isen geometrische Probleme unter Verwendung von Ortslinien zeichnerisch, falls angebracht auch un-
ter Verwendung dynamischer Geometriesoftware. Sie untersuchen die Konstrulerbarkeit von Drelecken und die

Lésungsvielfalt bel Dreieckskonstruktionen. Im Zusammenhang mit Berechnungen an Kdrpern arbeiten die

Schilerinnen und Schiler mit Schragbildern und Netzen.

Die Schilerinnen und Schiler skizzieren geometrische Sachverhalte. In Anwendungszusammenh&ngen zeich-
nen sle Figuren maBstéblich. Sie beschrelben Lésungswege und geometrische Konstruktionen und begriinden
diese fachsprachlich. Sie wenden Strahlenséize oder Satze (ber hnliche Drelecke und den Satz des Pythago-

prin

by i

ras an.
Die Schilerinnen und Schiller kBnnen
G | M [ E
Geometrische Figuren untersuchen
(8) Silreckenidngen und (8) Streckenlangen und

Winkelweifen in ebenen Winkelweiten in ebenen
Figuren und in Kbrpern Figuren und in Kérpern
durch malstabliches durch malstdbiiches

Zeichnen erschliefen

2.3 Modellieren 1, 4, 5, 10

2.4 Mit symbolischen, formalan und
technischen Elementan der Mathamatik
umgehan 2, 3, &
I 3.1.4 Leitidee Funktionaler Zusammen-
hamg 5.7, 8

be1 i

bigen

1ol ]

Zeichnen erschlieffen

2.3 Modellieren 1, 4, 5, 10, 11

2.4 Mit symbolischan, formalen und
technischen Elemanten der Mathematik
umgehen 2, 3, 8
0 3.1.4 Leitides Funkficnaler Zusammen-
hang 5, 7. 8

Darstellen, Kommunizieren, Problemlo
Modellieren, ...

["l'Jl FTOLTTIIWET D, OTUinTaweTr urma

Prozentsalz berechnen

Zins und iterativ Zinseszins
herechnen

(3)
(6) Zinssatz, Tilgung/Sparrate
und Laufzeit
naherungsweise mithilfe
eines Tabellenkalkulations-
programms bestimmen

B 3.1.4 Leitides Funktionaler Zusammen-
hang &

T T ITULCTIWETL, "rUiTaweTT g

Prozentsalz berechnen

Zins und iterativ Zinseszins
berechnen

Zinssatz, Tilgung/Sparrate
und Laufzeit
néherungsweise mithilfe
eines Tabellenkalkulations-
programms bestimmen

I 3.1.4 Leitidea Funktionaler Zusammen-
hang 5

(5)

(6)

=] T TULCTNwWeSTL, OruriuavwWer T armT

Frozentsatz berechnen

(5) Zinsund iterativ Zinseszing
berechnen

(6) Zinssatz, Tilgung/Sparrate
und Laufzeit

naherungsweise mithilfe
eines Tabellenkalkulations-
programms bestimmen

0 3.1.4 Leiides Funktionaler Zusammen-
hang 5
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Ein Blick in die Bildungsplane

Inhaltsbereich
Funktionaler Zusammenhang
als ,Leitidee”

* ein roter Faden durch alle
Jahrgangsstufen

* weitere Leitideen: Zahl, Messen, ...

e inhaltliche Gemeinsamkeiten
zwischen den Leitideen

Hiermit verbundene Kompetenzen:
erfassen, berechnen, darstellen,
interpretieren, bewerten, ...

« Kompetenzen im Uberblick:
Darstellen, Kommunizieren, Problemlosen,
Modellieren, ...

* jede einzelne Kompetenz
fur alle Leitideen relevant

Jrote Faden”
durch die Inhalte der
Jahrgangsstufen
mit Querverbinden
untereinander

Inhaltsbezogene Kompetenzen
oder: ,Leitideen”

prozessbezogene Kompetenzen
oder einfach nur: ,Kompetenzen®

N

Mathematische
Tatigkeiten oder
,Prozesse”, die die
aktive Auseinander-
setzung mit den

Inhalten bestimmen.

www.pinkernell.online




Ein Blick in die Bildungsplane

Was sind ,Kompetenzen®?
Franz Weinert (2001):

« ,die bei Individuen verfugbaren
oder durch sie erlernbaren
kognitiven Fahigkeiten und
Fertigkeiten,
um bestimmte Probleme zu I6sen,

* sowie die damit verbundenen
motivationalen, volitionalen und
sozialen Bereitschaften und
Fahigkeiten,
um die Problemlosungen in variablen
Situationen erfolgreich
und verantwortungsvoll
nutzen zu konnen.*

Jrote Faden”
durch die Inhalte der
Jahrgangsstufen
mit Querverbinden
untereinander

Inhaltsbezogene Kompetenzen
oder: ,Leitideen”

prozessbezogene Kompetenzen
oder einfach nur: ,Kompetenzen®

N

Mathematische
Tatigkeiten oder
,Prozesse”, die die
aktive Auseinander-
setzung mit den

www.pinkernell.online

Inhalten bestimmen.



In den kommenden Sitzungen:

Verschiedene
Prozesskompetenzen

und Inhaltskompetenzen

In Kombination konkretisiert

Inhaltsbezogene Kompetenzen
oder: ,Leitideen®

prozessbezogene Kompetenzen
oder einfach nur: ,Kompetenzen®

www.pinkernell.online



Uberblick

* Ruckblick

o Mathematik verstehen
zusammengefasst : WiGORA

e Ausblick

> Kompetenzorientierung:
Was ist das und woher kommt das?

* Und noch eine Grundsatzfrage

o Wie tragt Mathematikunterricht
zur Allgemeinbildung bei?

www.pinkernell.online
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das sagt ausgerechnet ein Mathematik-Professor. Hans Werner
Heymann (Uni Bielefeld) forschte und fand heraus: Was Erwachsene an
Mathematik brauchen, lernen sie in den ersten 7 Schuljahren. Alles,
was dariiber hinaus vermittelt wird, spielt im spateren Leben keine
Rolle mehr. Logarithmus, Sinus und Cosinus - seit Jahren Stoff
unzahliger Familiendramen - sind, so der Professor, fiirs spatere Leben

vollig unniitz.
(Bild-Zeitung, Oktober 1995)



Allgemeinbildende Aufgaben von Schule : Heymann (1996)

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schuler-
Ichs

\

www.pinkernell.online
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Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

~

* Lebensvorbereitung...

° ...im engeren Sinne: ,[...] konkret benennbare, eingrenzbare
Situationen [...], in denen das den Menschen abverlangte Handeln
auf klar zu beschreibenden Kenntnissen, Fertigkeiten und
Fahigkeiten beruht. Diese Qualifikationen sind im Unterricht gezielt
zu vermitteln und zu trainieren.“(60)

o ...im weiteren Sinne: ,Gelegenheit geben, in der
Auseinandersetzung mit geistig herausfordernden Stoffen und
Themen ihre individuellen Fahigkeiten und Krafte soweit wie
moglich zu entfalten. Sie werden dann auch auf die praktischen
Anforderungen des privaten und beruflichen Lebensalltags
hinreichend vorbereitet sein.” (60)

- - 52
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Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

~

Was soll MU mit Blick auf die schulische Aufgabe
.Lebensvorbereitung® leisten (141ff.):

* Mathematik als Werkzeug,
das Handlungsfahigkeit im Alltag gewabhrleistet:
Addition von Dezimalzahlen, Zinsrechnung, Dreisatz, Division,
Multiplikation

 Mathematik als Medium,
das quantitative Informationen kommuniziert:
Darstellungen von Daten und Prognosen,
von funktionalen Zusammenhangen zwischen Gré3en



Mathematik und Allgemeinbildung : Heyma

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

\

Was soll MU mit Blick auf die schu
,Lebensvorbereitung® leisten (141f

* Mathematik als Werkzeug,
das Handlungsfahigkeit im Alltag
Addition von Dezimalzahlen, Zin
Multiplikation

 Mathematik als Medium,
das quantitative Informationen ke
Darstellungen von
von funktionalen Zus

aus www.bild.de (2006)

B Otver kahn Tim Hikdebrand
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Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

~

Was soll MU mit Blick auf die schulische Aufgabe

.Lebensvorbereitung® leisten (141ff.):

* Mathematik als Werkzeug,

das Handlungsfahigkeit im Alltag gewahrleistet:
Addition von Dezimalzahlen, Zinsrechnung, Dreisatz, Division,

Multiplikation
 Mathematik als Medium,

das quantitative Informationen kommuniziert:

Darstellungen von Daten und Pr
von funktionalen Zusammenhé

* Mathematik zur GroBenvorst
Schétzen, Uberschlagen,

\

(Werkrealschule):

1/2 Liter Wasser und

1/3 Liter Orangensaft

werden zusammen-
geschuttet.

S

Matheaufgabe Klasse 7

Passt alles zusammen
in eine 1 Liter Karaffe?

/




Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

Was soll MU mit Blick auf die schulische Aufgabe
.Lebensvorbereitung® leisten (141ff.):

@ N

1. Lebensvorbereitung

2. Stiftung kultureller « Mathematik als Werkzeug,

Koharenz
. Weltorientierung

. Anleitung zum
kritischen
Vernunftgebrauch

. Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft

. Eintbung in
Verstandigung
und Kooperation

. Starkung des Schuler-
Ichs

das Handlungsfahigkeit im Alltag gewahrleistet:
Addition von Dezimalzahlen, Zinsrechnung, Dreisatz, Division,
Multiplikation

Mathematik als Medium,

das quantitative Informationen kommuniziert:
Darstellungen von Daten und Prognosen,

von funktionalen Zusammenhangen zwischen Gré3en

Mathematik zur GroRenvorstellung:
Schétzen, Uberschlagen, Einschétzen von Gré3enordnungen

Mathematik in der Anwendung:
Standardanwendungen und ihre Grenzen,
Beziehung von Sachkontext und mathematischem Modell



Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

,Fast alles, was Uber den Standardstoff

der ersten sieben Schuljahre hinausgeht, darf, ohne
dass sich die Betroffenen merkliche Nachteile
einhandelten, vergessen werden.

Ein Grofdteil der ublichen Schulmathematik,

und zwar gerade der mathematisch anspruchsvolleren

Gebiete, ware demnach,
im fruher erlauterten Sinne,

nicht lebensnotwendig.” (134)

www.pinkernell.onli

Zuviel Mathe-

Unterricht
ist Quatsch...

... das sagt ausgerechnet ein Mathematik-Professor. Hans Werner
Heymann (Uni Bielefeld) forschte und fand heraus: Was
Erwachsene an Mathematik brauchen, lernen sie in den ersten 7
Schuljahren. Alles, was dariiber hinaus vermittelt wird, spielt im
spateren Leben keine Rolle mehr. Logarithmus, Sinus und
Cosinus - seit Jahren Stoff unzahliger Familiendramen - sind, so

der Professor, fiirs spatere Leben vollig unniitz.
(Bild-Zeitung, Oklober 1995)




Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

,Fast alles, was uber den Standardstoff

s der ersten sieben Schuljahre hinausgeht, darf, ohne
1. Lebensvorbereitung dass sich die Betroffenen merkliche Nachteile
2. Stiftung kultureller einhandelten, vergessen werden.
Koharenz Ein Groldteil der ublichen Schulmathematik,
3. Weltorientierung und zwar gerade der mathematisch anspruchsvolleren
4. Anleitung zum Gebiete, ware demnach,
kritischen im fruher erlauterten Sinne,
Vernunftgebrauch nicht lebensnotwendig.” (134)
5. Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft |
6. Einub’
Vers Aber: Nur ,lebensvorbereitender® Mathematik-unterricht
und | gllein bereitet kaum auf's Leben vor.
7. Stark  ynd andererseits: Mathematikunterricht
IhS  5hne Anwendungszusammenhénge
wirkt nicht allgemeinbildend
N

www.pinkernell.online
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Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-

Ichs

\

~Kultur’: ,Gesamtgeflge der sozial hervorgebrachten, nicht
angeborenen und (im Prinzip) geteilten Gemeinsamkeit einer
definierten Bezugsgruppe® (66)

o Bezugsgruppen z. B. Gegenwartsgesellschaft der Bundesrepublik
Deutschland, oder europaische Gesellschaft, oder ,mathematische
Wissenskultur®

JKoharenz“: kulturelle Kontinuitat in der Zeit
und Vermittlung zwischen zeitgleichen Teilkulturen,
um ein Auseinanderfallen zu vermeiden

- - 59
www.pinkernell.online



Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

g . N . .
1. Lebensvorbereitung Stiftung kultureller Koharenz durch
2. Stiftung kultureller Orientierung an zentralen ldeen
Koharenz (oder ,Fundamentalen Ideen“ oder ,Leitideen®, ...)
3. Weltorientierung
4. Anleitung zum
kritischen * |dee der Zahl
Vernunftgebrauch * |dee des Messens
5. Entfaltung von * Idee der raumlichen Strukturierung
Verantwortungs- . :
bereitschaft |dee des funkh_onalen Zusammenhangs
6. Eindbung in * |Idee des Algorithmus
Verstandigung * |dee des mathematischen Modellierens
und Kooperation .
7. Starkung des Schuler-
Ichs
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g . N . .
1. Lebensvorbereitung Stiftung kultureller Koharenz durch
2. Stiftung kultureller Orientierung an zentralen ldeen
Koharenz (oder ,Fundamentalen Ideen“ oder ,Leitideen®, ...)
3. Weltorientierung
4. Anleitung zum
kritischen * |dee der Zahl
Vernunftgebrauch * |dee des Messens
5. Entfaltung von * Idee der raumlichen Strukturierung
Verantwortungs- . :
bereitschaft |dee des funkh_onalen Zusammenhangs
6. Eindbung in * |Idee des Algorithmus
Verstandigung * |dee des mathematischen Modellierens
und Kooperation .
7. Starkung des Schuler-
Ichs




Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

\

« wohl der landlaufigen Vorstellung von ,Allgemeinbildung“ am
nachsten kommend:

,Uberblick tiber Erscheinungen der Realitat haben,

sie einzuordnen wissen,

zueinander in Beziehung setzen konnen,

auch Uber den personlichen Erfahrungshorizont hinaus® (79)

- - 62
www.pinkernell.online
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1. Lebensvorbereitung

2. Stiftung kultureller
Koharenz

3. Weltorientierung

4. Anleitung zum
kritischen
Vernunftgebrauch

5. Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft

6. Einubung in
Verstandigung
und Kooperation

7. Starkung des Schuler-
Ichs

* Wissen uber Modellbildungsprozesse:
(von dem Sachkontext der Aufgabe
uber mathematischen Losungsansatz und Losung
zuruck zum Sachkontext:
Passt die Losung? Ist sie hilfreich?
Brauche ich ein anderen Ansatz?)

* Gleichzeitige unterschiedliche Losungsvarianten zulassen,
gar einfordern

* Projektunterricht und Alternatives hierzu: Kooperation
zwischen Fachern, im Fachunterricht Anwendungsbezuge
deutlich machen

Vgl. Prozesskompetenz ,Modellieren”
in den kommenden Sitzungen
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. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

 Kritische Vernunftgebrauch: ,Tatsachenbehauptungen,
Schlussfolgerungen und Werturteile nicht einfach hinnehmen,
sondern sie auf mogliche Widerspruche, Unstimmigkeiten
und Unvereinbarkeiten zu untersuchen” (89) —
eine Fahigkeit, aber auch Haltung und Einsicht

Kant 1784: ,Habe Mut, dich deines eigenen Verstandes zu bedienen®

www.pinkernell.onl

Zuviel Mathe-

Unterricht
ist Quatsch...

... das sagt ausgerechnet ein Mathematik-Professor. Hans Werner
Heymann (Uni Bielefeld) forschte und fand heraus: Was
Erwachsene an Mathematik brauchen, lernen sie in den ersten 7
Schuljahren. Alles, was dariiber hinaus vermittelt wird, spielt im
spateren Leben keine Rolle mehr. Logarithmus, Sinus und
Cosinus - seit Jahren Stoff unzahliger Familiendramen - sind, so

der Professor, fiirs spatere Leben vollig unniitz.
(Bild-Zsitung, Oktober 1995)
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. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

~

* Verstehen ermoglichen

Matheaufgabe Klasse 7
(Werkrealschule):

1/2 Liter Wasser un
1/3 Liter Orangensaft
werden zusammengeschuttet.
Passt alles zusammen
in eine 1 Liter Karaffe?

Ein Schuler rechnet:
1/2 +1/3 = 3/6+2/6 = 5/6 =...

y

denn sonst besteht die Gefahr, dass
nur Begriffe auswendig gelernt
oder Verfahren blind gerechnet werden

S

Katharina:

Wenn ich 2
durch 1/4 dividiere,
erhalte ich mehr als 2.
Du kannst mir doch nicht
sagen, dass Mathematik

logisch ist...




. Lebensvorbereitung

. Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung

. Anleitung zum
kritischen
Vernunftgebrauch

. Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft

. EinGbung in
Verstandigung
und Kooperation

. Starkung des Schduler-
Ichs

~

Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

* Verstehen ermoglichen

denn sonst besteht die Gefahr, dass
nur Begriffe auswendig gelernt
oder Verfahren blind gerechnet werden

* Allgemeine Denkschulung

z.B. unmittelbar lebensnutzlich (Punkt 1.)
bzw. zentralen ldeen zugeordnet (Punkt 2.)
bzw. Anwendungsbezige verdeutlichend (Punkt 3.)

« Zum kritischen Vernunftgebrauch anleiten:

Modelle zur Erklarung wirklicher Phanomene
nutzen, hinterfragen, kritisieren
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. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Einibung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schiiler-
Ichs

,verantwortlich verhalt sich, wer die Folgen seines Handelns (bzw.
Nicht-Handelns) fur sich und andere bedenkt und fur die einsteht.”
(105)

,verstandigung“: ,Verhalten, das sowohl auf mitmenschliches
Verstehen zielt als auch auf Interessenausgliech und Ermaglichung
eines praktischen Miteinanders® (110)

,<Kooperation®: setzt Verstandigung voraus und ereignet sich, ,wenn
gemeinsam auf ein Ziel hin gehandelt wird® (111)

»Ich-Starkung zielt auf die Entwicklung von
o Selbstbewuldtsein, Selbstvertrauen, personaler ldentitat,
auf die Fahigkeit,

o eigene Ziele, Wilnsche, und Vorstellungen klar zu erkennen und
handelnd zu verwirklichen und mit den eigenen Starken und
Schwachen realistisch umzugehen.”

www.pinkernell.online
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Mathematik und Allgemeinbildung : Heymann (1996)

1. Lebensvorbereitung

2. Stiftung kultureller
Koharenz

3. Weltorientierung

4. Anleitung zum
kritischen
Vernunftgebrauch

5. Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft

6. Einibung in
Verstandigung
und Kooperation

7. Starkung des Schiiler-
Ichs

,Oasen selbstbestimmten Lernens®,
wo der Schuler Verantwortung fur den eigenen
Lernprozess und den seiner Mitschuler ubernimmt

— weniger Frontalunterricht, mehr Arbeiten in
Kleingruppen, mehr Formen der Selbstregulation

Nicht der Lehrer entscheidet Uber Richtigkeit bzw.,
Falschheit eines Sachverhalts, sondern die Sache, mit der
die Lerngruppe sich auseinandersetzt

— ein Anfang auch hier: andere Sozialformen

insb. Umgang mit Fehlern: Kein Indikator fur Misserfolg,
sondern notwendige Begleiterscheinung eines
Lernprozess, der produktiv zu nutzen ist.
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. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

1. Mathematische Aktivitdten: Schatzen, Uberschlagen,

. Orientierung an zentralen Ideen, die Verbindung von Mathematik
. Nicht-mathematische Phanomene mittels Mathematik deuten,

. Den eigenen Verstand nutzen, um Mathematik zu verstehen und

. bis 7.

\

Interpretieren und Darstellen, verstandiger Einsatz technischer
Hilfsmittel uben und reflektieren.

und aufRermathematische Kultur deutlich werden lassen.
modellieren, verstehen und beherrschen.

mit ihrer Hilfe einen verstandigen Zugang zu
aulRermathematischen Phanomenen zu erreichen.

Raum fur subjektive Sichtweisen ermoglichen, Umwege,
Alternativen, Ideen, Spiel mit Mathematik, im Miteinander und
eigenverantwortlichem Tun.

)

www.pinkernell.online



Mathematik und Allgemeinbils

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

Was sind ,Kompetenzen®?
Franz Weinert (2001):
 die bei Individuen verfugbaren
oder durch sie erlernbaren -
 Mathematis kognltlvgn Fahigkeiten und
Interpretiere [ ertigkeiten, i
Hilfsmittel i um bestimmte Probleme zu I6sen,
. Orientierung * sowie die damit verbundenen
und aulerm motivationalen, volitionalen und
. Nicht-mathe  sozialen Bereitschaften und
modellieren Fahigkeiten,
. Den eigener  um die Problemlosungen in variablen
mit ihrer Hilf  Situationen erfolgreich
aulermathe  ynd verantwortungsvoll
. bis 7. nutzen zu kénnen.”
Raum fur su
Alternativen
eigenverant
/

www.pinkernell.online
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Mathematik und Allgemeinbildung : Vgl. mit Heinrich Winter

. Lebensvorbereitung

Stiftung kultureller
Koharenz

. Weltorientierung
. Anleitung zum

kritischen
Vernunftgebrauch

Entfaltung von
Verantwortungs-
bereitschaft
Eindbung in
Verstandigung
und Kooperation

Starkung des Schler-
Ichs

\

Fur den Mathematikunterricht an allgemeinbildenden Schulen (bis zum
Abitur) soll nun skizziert werden, in welcher Weise er fur Allgemeinbildung
unersetzbar ist.

Der Mathematikunterricht sollte anstreben, die folgenden drei
Grunderfahrungen, die vielfaltig miteinander verknupft sind, zu
ermoglichen:

(1) Erscheinungen der Welt um uns, die uns alle angehen oder angehen
sollten, aus Natur, Gesellschaft und Kultur, in einer spezifischen Art
wahrzunehmen und zu verstehen,

(2) mathematische Gegenstande und Sachverhalte, reprasentiert in
Sprache, Symbolen, Bildern und Formeln, als geistige Schopfungen,
als eine deduktiv geordnete Welt eigener Art kennen zu lernen und zu
begreifen,

(3) in der Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemldse-fahigkeiten,
die uber die Mathematik hinaus gehen, (heuristische Fahigkeiten) zu
erwerben.

Heinrich Winter:
Mathematikunterricht und
Allgemeinbildung (1996)

7
www.pinkernell.online Q



Das sollten Sie konnen...

* einen Satz an Aufgaben
auf Basis des WiGORA Referenzrahmens
analysieren und bewerten konnen

* die abgebildete Graphik erlautern T«
konnen (woher sie kommt, was die P "
Eintrdge bedeuten, warum die 8
wurfelformige Anordnung,...)

ST L5 — Daten und Zufall
2 Funktionaler Zusammen hang

Raum und Form Leitideen

* Das Potential einer gegebenen e e cousin
Aufgabe fur die prozess- und e
inhaltsbezogenen Kompetenzen G i posessherogens
analysieren kénnen R

Argumentieren und Beweisen

 das Potential einer gegebenen Aufgabe
fur die folgenden vier
allgemeinbildendenden Ziele
diskutieren konnen:
Lebensvorbereitung — Stiftung kultureller Koharenz — Weltorientierung — Anleitung zum

kritischen Vernunftgebrauch
- - 72
www.pinkernell.online Q
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